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Novelty (N) Claims 
Claims 
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Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
• Claims 



Claims 
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Citations and explanations 

1 The preamble of claim 1 relates to a device for 

reprocessing synthetic material. A device such as this 
is known from document WO0121372 (Dl) . See, for 
example, figure 1 in Dl. 

2. The characterizing part of claim 1 proposes arranging 
at least one temperature sensor in a position above 
each plane of the tool. 

Steps such as these for taking precise measurements and 
monitoring the thermal ratios in the containers are not 
indicated in the prior art. 

Document EP-A-578603 discloses the use of a plurality 
of temperature sensors. However, this document does not 
state any reason for positioning the sensors in the 
manner claimed in the present application. 

3. Claims 2-12 are dependent upon claim 1 and thus 

likewise satisfy the PCT requirements with respect to 
novelty and inventive step. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBER1CHT 



A^nzeichen PCT/AT 03^00002 



I Grundlage des Berichts . 



Beschreibung, Seiten 
1-7 

Anspruche, Nr. 
1-12 

Zeichnungen, Blatter 

1/1 



eingegangen am 05.06.2004 mit Schreiben vom 01.06.2004 
n 05.06.2004 mit Schreiben vom 01.06.2004 



eingegangen a 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
unter diesem Punkt nichte anderes angegeben ist. 

□ieBestandWastandandarBehdrde^derSpracha: zur VertOgung bzw. warden in d,e S ar Spracha 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ d,a spracha dar Obaraetzung, d,a Br dia ZweaKe dar Mama^an Rechercha aingaraloh, wordan ,s, 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der international Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

° SSSWtSSMISJ 

□ in der international Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationa.en Anmeldung in computerlesbarer Form e.ngere.cht worden ,st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden .st. 

D ^^^^^^^^^^^ 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER ln , o matonates AKlenzeich- n PCT/AT 0300002 

PRUFUNGSBERICHT __ 

;^rrrrnr~ 

beizufugen.) 
6 Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

Gewettoliche Anwendbarke'rt (IA) ^ A^che: ,-« 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatl 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/AT 03/00002 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . _ 

SSSi Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erffnderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarke.t; Unter.agen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1) . Der Oberbegriff des Anspruchs 1 betrifft eine Vorrichtung zur Aufber^tung von 

Kunststoffmaterial. Eine derartige Einrichtung .st aus der WO0121372 (D1) 
bekannt. Siehe hierzu z.B. die Figur 1 der D1. 

2) Im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 wird die Anordnung von zumindest 
einem Temperaturfuhler in einer Position uber jeder Ebene der Werkzeuge 

SgeSnahmen zur genauen Messung und Uberwachung der thermisohen 
Verhaltnisse in den Behaltern werden nicht im Stand der Technik angedeutet. 

Die EP-A-578603 zeigt die Verwendung von mehreren Temperaturfuhlern. Jedoch 
gibt dieses Dokument keinen AnlaB die Sensoren so wie gegenwartig beansprucht 
zu positionieren. 

3) Die Anspruche 2-12 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfindensche Tat.gkert. 



Formblalt PCT/Belblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Aprll 1997) 



VorrichtaPlgr Aufbereitung von thermoplasfischemTOststoffmaterial 

Die Ertindung bezieh. sich aut eine VorricMung zur Aufbereitung von 
thermoplastischem, zu recycelndem Kunste.otfma.erla.. mit einem ersten una einem zweiten 
Aufnahmebehalter .Or das zu bearbeitende Material, in welchen Behaltern jeweris urn 
verBkaie Achsen um,au,ende Werkzeuge zur Misohurig und *»^J»»T+ 
vorgesehen sind. wobei ieweils zumlndest zwei Werkzeuge in untersch,ed.,chen Ebenen 
Obereinander um,aufen und das Materia, aus dem ersten Bender durob ansa 
Verbindungskanal in den an eine Evakuiereinrichtung angesohlossenen zwerten Behalter 
gelangt und wobei der erste Behalter oben eine Einbringeoffnung fQr das zu bearbertende 
Material bat, die hfiber .leg. a.s die hOchsten in diesem Behalter umlaufenden Weri<zeuge 
und eine Austragsoffnung des zweiten Behalters zumiridest annahemd auf der Hohe der 
untersten. in diesem Bebalter umlaufenden Werkzeuge »egt, und wobei die MOndun; , d es 
Verbindungskanals in den zweiten BehaKer h6her lieg. als die in diesem Bebalter 
umlaufenden WeKzeuge und das bearbeltete Materia, vom zweiten BehaJter durob dte 
Austragsdffnung mittels zumlndest einer Sobneoke abgefOhrt wird, wodurch d,eser Behalter 
vakuumdiont abgeschlossen wird, und der' erste .Bebalter ebenfalls an e,ne 
Evakuiereinrichtung angeschlossen ist. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus WO 01/21372 A1 bekannt 

Eine andere, ebenfalls mit zwei, vom bearbeiteten Material in Serie durohlaufenen 
Behaltern ist aus EP 632759 B1 bekannt. _ 

Seiche Vorriohtungen arbeiten in der Rage, zufriedenstellend, wenn das zu 
verarbeitende Materia, nioht besondere Anforderongen ste.it insbesondere hins,ch«l,ch 
Empfindlichkeit gegen Luftzutritt und/oder Oberhitzung und/oder wenn eine Verkurzung der 
25 NWekulkettenlangevermieden warden soil. art 
Die Ertindung setzt sioh zur Aufgabe, eine Vorriohtung der eingangs geschJderten Art 
so zu verbessem, dass auoh heikles Material, insbesondera PET (Polyethylen-Terephthalat) 
sohonend und kon«nu,er,ich verarbeitet warden kann. ohne dass die Gefahr besteht. dass 
dieses Material durch zu starke warmeeinwirkung gesohadigt wird. Insbesondere ,st be, PET 
30 angestrebt. eine Verringerung des .V-Wertes (Intrinsic Viscosity) zu verrnetden , lach 
Mogllchkei. soger diesen Wert zu erhdhen, was gleichbedeutend ,st m,t e,ner Erhohung der 
Festigkeit aus dem recycelten Kunststoffmaterial hergestellter Produkte. 

Die Ertindung lost diese Aufgabe dadurch, dass an die Einbringoffnung des ersten 
BahMers eine Schleuse angeschlossen is. und in beiden Behaltern die Werkzeuge auf 
35 einander angeordneten soheiben.6rm.gen Werkzeugtragern befestig. sind und in jedem der 
beiden Behalter .Or jede Ebene der umlaufenden Werkzeuge zummdesl em 
TemperaturfOhler vorgesehen is., der hoher angeordne. ist als die ihm zugeordne e Ebene. 
Dadurch steh. das der Vorriohtung zugefOhrte. zu recyoelnde Kunste.offma.enal von der 
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Einbringung in den^n Behalter an bis zur Abfuhr durch d^hnecke aus dem zweiten 
Behalter standig unter Vakuum, sodass schadigende atmospharische Einfliisse vermieden 
sind und das Material gleichsam wie in einem Autoklaven bearbeitet wird. Durch die auf 
unterschiedlicher Hohe umlaufenden Werkzeuge in jedem Behalter ergibt sich fur jeden 
5 Behalter eine genugende Verweilzeit des im betreffenden Behalter bearbeiteten Materiales, 
was wesentlich zur Erzeugung einer homogenen Verarbeitung des Materiales beitragt. Im 
ersten Behalter gelangt das durch die Schleuse zugefQhrte Material von oben auf d.e 
obersten umlaufenden Werkzeuge und wird von diesen zur Umlaufbewegung urn d,e 
Behalterachse in Form einer Mischtrombe bewegt. Allmahlich gelangt das von den im ersten 
,0 Behalter oben angeordneten Werkzeugen bearbeitete Material in den Bereich unter d.ese 
Werkzeuge und wird vom darunter liegenden Werkzeug erfasst und von diesem ebenfalls m 
Form einer Mischtrombe umgewalzt. Dieser Vorgang wiederholt sich, je mehr 
Werkzeugebenenim betreffenden Behalter vorhanden sind. Da jeder dieser Ebenen em 
Temperaturfiihler zugeordnet ist, der hoher als die betreffende Werkzeugebene liegt, kann 
15 durch entsprechende Uberwachung der von den Temperaturfuhlern angezeigten Werte e.ne 
Oberhitzung des bearbeiteten Materiales und damit eine thermische Schadigung desselben 
uberall vermieden werden. 

Aus dem ersten Behalter gelangt das behandelte Material durch den 
Verbindungskanal in den zweiten Behalter und wird dort ebenfalls von oben auf die in 
20 diesem Behalter umlaufenden Werkzeuge aufgebracht. Die Bearbeitung durch d.ese 
Werkzeuge erfolgt im zweiten Behalter in analoger Weise wie im ersten Behalter, d.h., das 
Material wird zunachst durch die obersten Werkzeuge erfasst und gelangt allmahlich in den 
Bereich der .darunter liegenden Werkzeuge. Das so vollkommen homogenisierte Matenal 
wird schlieBlich von den untersten, im zweiten Behalter angeordneten Werkzeugen in d.e 
25 Austragsoffnung des zweiten Behalters eingedruckt und durch die an diese Offnung 
angeschlossene Schnecke abgefiihrt. Diese Schnecke wirkt vakuumdicht, z.B. durch 
Komprimierung des ihr zugefuhrten Materiales, sodass das im zweiten Behalter erzeugte 
Vakuum bei der AbfOhrung des bearbeiteten Materiales nicht verloren geht. Es erg.bt s.ch 
am Einzug der Schnecke ein vollkommen homogenisiertes und im gewunschten Grad 
30 kristallisiertes Material, das jedoch in keiner Weise thermisch geschadigt ist. Uberraschend 
hat sich herausgestellt, dass sogar eine Erhohung des IV-Wertes erzielbar ist, sodass aus 
dem so erhaltenen recyceltem Material Produkte mit der gewunschten hohen Fest«gke.t 
erzeugbar sind. 

Durch die scheibenformigen Werkzeugtrager wird gesichert, dass das bearbertete 
35 Material nur durch den Ringspalt zwischen dem Rand dieses Werkzeugtragers und der 
Innenwand des betreffenden Behalters von oben nach unten absinken kann. Dies begunst.gt 
die Aufrechterhaltung der angestrebten Verweilzeit fur jedes einzelne Kunststoffteilchen im 
betreffenden Behalter. 



GemaB ein^teiterbildung der Erfindung ist die^feuierungseinrichtung zur 

Erzeugung unterschiedlicher Vakuumbedingungen in den beiden Behaltern eingerichtet und 
es ist irri Verbindungskanal eine Obergabeschleuse angeordnet. Dadurch besteht die 
Moglichkeit, in den beiden Behaltern mit unterschiedlichen Vakua zu arbeiten, ohne dass der 
Druckunterschied durch die Uberfuhrung des bearbeiteten Materiales vom ersten Behalter in 
den zweiten Behalter gestort wird. Trotz di.eser Vakuumschleuse ist eine kontinuierliche 
Arbeitsweise mdglich, da die Schleuse so betrieben werden kann, dass eine kontinuierliche 
Abfuhr des bearbeiteten Materiales aus dem ersten Behalter aufrecht erhalten werden kann 
und ebenso eine ausreichend kontinuierliche Beschickung des zweiten Behalters. 

Fur die Aufrechterhaltung des Vakuums in den beiden Behaltern kann eine einzige 
Vakuumpumpe genugen. Sind unterschiedliche Vakuumbedingungen in den beiden 
Behaltern gewunscht, so ist es jedoch gunstiger, wenn die Evakuierungseinrichtung fur jeden 
Behalter zumindest eine Vakuumpumpe aufweist. Ferner ist zweckmaBig im Rahmen der 
Erfindung die Anordnung so getroffen, dass an jeden Behalter eine 
Oberwachungseinrichtung fur das im betreffenden Behalter herrschende Vakuum 
angeschlossen ist. die das Vakuum im betreffenden Behalter einstellbar steuert, sodass in 
jedem Behalter das jeweils gewunschte Vakuum erzielbar ist und aufrecht erhalten werden 
kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist an zumindest emem 
der dieser Werkzeugtrager der Scheibenrand tellerartig aufgebogen. 

Weitere Kennzeichen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispieles, welches in der Zeichnung schematisch dargestellt ist. 

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung hat zwei Behalter 1,2, die miteinander 
durch einen Verbindungskanal 3 verbunden sind. Die Zufuhr des zu verarbeitenden 
thermoplastischen Kunststoffmateriales, welches haufig PET (Polyethylen-Terephthalat) «st, 
insbesondere in Form von Mahlgut aus Flaschen und Flaschenvorformlingen, Folien, Fasern 
usw also zumeist in vorzerkleinerter Form, erfolgt uber ein Forderband 4 in einen Trichter 5, 
an dessen Auslaufende eine Schleuse 6 angeschlossen ist, die als Vakuumschleuse 
ausgebiidet sein kann, wofur ihr Innenraum 7 uber eine Leitung 8 an eine 
Evakuiereinrichtung 9 angeschlossen sein kann. Die Schleuse 6 hat oben und unten zwei 
vakuumdicht abschlieBende Schieber 10, 11, die von doppeltwirkenden Zylindern 12. 
verschoben werden konnen, diese Zylinder 12 sind zweckmaBig hydrauiisch Oder 
pneumatisch angespeist. Durch diese Schleuse 6 kann auch bei laufender Einbringung des 
zu recycelnden Gutes in den Behalter 1 in diesem ein ausreichendes Vakuum aufrecht 
erhalten werden, wofur der Innenraum des Behalters 1 uber eine Leitung 13 an eine 
Vakuumpumpe 14 der Evakuiereinrichtung 9 angeschlossen ist. Dieses Vakuum wird durch 
ein Vakuummessgerat 15 laufend gemessen und die Messwerte werden an eine 
Oberwachungseinrichtung 16 Ober eine Leitung 17 gegeben, welche 



ObewachungselnJfeg- 16 an die Evakuiereinrichtung^Pober eine Leitung 18 
angeschlossen ist, sodass die Evakuiereinrichtung 9 laufend fur das gewunschte Vakuum im 

Behalter 1 sorgt . 

Das Ausiaufende der Schleuse 6 ist an eine EinbringSffnung 19 im oberen Bere.ch 
Oder im Deckel 20 des Behalters 1 angeschlossen, sodass das eingebrachte, zu recycelnde 
Kunststotfmaterial von oben auf Werkzeuge 21 failt. die auf einem Werkzeugtrager 22 
montlert sind. der mittels einer vertlkalen, den BehSiterboden 23 vakuumd.cht 
dumhseteenden Welle 24 von einem Motor 25 zum Umlaut um die Achse der Welle 24 ,n 
Richtung des Pfeiles 26 angetrieben ist. Ahnliche Werkzeuge 21 sitzen auf weiteren 
Werkzeugtragern 22, die in Abstanden unterhalb des obersten Werkzeugtragers 22 an der 
Welle 24 befestigt sind. Der unterste dieser Werkzeugtrager 22 liegt knapp Ober dem Boden 
23 des Behalters 1 derart, dass die von ihm getragenen Werkzeuge 21 auf der Hohe emer 
Austragsoffnung 27 liegen. Ober welche das Gehause 28 elner Schnecke 29 tangential an 
den Behalter 1 angeschlossen Ist. Diese Austiags6ffnung 27 bildet zugle,ch d.e 
Einzugsbffnung des Schneckengehauses 28. Auf dieee Weise drDcken die umlaufenden 
Werkzeuge 21 des untersten Werkzeugtragers 22 das bearbeitete Material in die Gange der 
Schnecke 29 ein, einersetts durch Zentrifugalwirkung und anderseits nach Art e,ner 
Spachtel, wenn die Werkzeuge 21 am Werkzeugtrager 22 entsprechend angeordnet s,nd. 

Die Werkzeuge 21 jedes Werkzeugtragers 22 veranlassen das von ihnen erfasste 
Kunststoffgut zum Umlauf um die Achse des Behalters 1, wobei das Gut in Form e,ner 
Mischtrombe 30 hochstelgt Im Abstand oberhalb. des Werkzeugtragers 22 ist im Bereich der 
Mischtrombe an der Seitenwand 31. des Behalters 1 ein TemperaturfOhler 32 angeordnet. 
Jeder TemperaturfOhler 32 ist Ober eine Leitung 33 an eine Regeieinrichtung 34 
angeschlossen. Dlese Regeieinrichtung 34 steuert Ober eine Leitung 40 die Drehzahl des d,e 
Werkzeuge 21 zur Umlaufbewegung antreibenden Motors 25 so, dass Oberhrtzungen des ,m 

Behalter 1 bearbeNeten Gutes vermieden werden. . 

Die durch einen Motor 35 angetriebene Schnecke 29 fSrdert das im Behalter 1 
bearbeitete MateriaJ in den Verbindungskanal 3, welcher Ober eine im Deckel 36 Oder ,m 
oberen Bereich des zweiten Behalters 2 angeordnete Einbringoffnung 37 in diesen Behalter 
30 2 mondet. In diesem Behalter 2 sind in ahnlicher Weise, wie dies fOr, den Behalter 1 
beschrieben wurde, umlaufende Werkzeuge 21 auf Werkzeugtragem 22 befestigt, d,e unter 
der Einbringatfnung 37 angeordnet sind und Ober eine Welle 38 von einem Motor 39 zur 
Drehung angetrieben werden. Die Drehzahl dieses Motors 39 wird ebenfalls von e.ner 
Regeieinrichtung 41 Ober eine Leitung 42 so gesteuert. dass die mittels TemperaturfOhlern 
32 abgefuhlte Temperatur des im Behalter 2 bearbeiteten Kunststoflmateriales vorbestimmte 
eingestellte Temperaturwerte nicht Obersteigt. 
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Die Werkzl(^21 konnen auch von oben her ang^^^en sein. In diesem Fall 
befindet sich der Motor 25 bzw. 39 oberhalb des Behalters 1 bzw. 2 und die Welle 24 bzw. 
. 38 durchsetzt den Deckel 20 bzw. 36 vakuumdicht. 

Der Behalter 2 ist ebenfalls evakuierbar und hiefur uber eine Leitung 43 an eine 
5 Vakuumpumpe 44 der Evakuiereinrichtung 9 angeschlbssen. Es konnen beide Behalter 1 , 2 
mittels derselben Vakuumpumpe evakuiert warden. Urn die Anlage vielseitiger zu machen, 
ist jedoch die Verwendung gesonderter Vakuumpumpen 14, 44 fur die beiden Behalter 1, 2 
vorzuziehen, da auf diese Weise unterschiedliche Unterdruckbedingungen in den beiden 
Behaltern 1, 2 auf einfache Weise erzielbar sind, und aufrecht erhaiten werden konnen. Der 
10 Druck im Behalter 2 wird mittels eines Vakuummessgerates 45 gemessen und uber eine 
. Oberwachungseinrichtung 46 an die Evakuiereinrichtung 9 gemeldet, sodass stets die 
gewunschten Vakuumbedingungen im Behalter 2 herrschen, in analoger Weise wie in 
Behalter 1 . - 

Aus dem Behalter 2 wird das aufbereitete Kunststoffmaterial mittels einer Schnecke 
15 47 ausgebracht, deren Gehause 48 in ahnlicher Weise wie dies fur den Behalter 1 
beschrieben wurde, uber eine Austragsoffnung 49 an den Behalter 2 angeschlossen ist. 
Diese Austragsoffnung 49 liegt auf der Hohe der. vom untersten Werkzeugtrager 22 
getragenen Werkzeuge 21 des Behalters 2, sodass die BefCillung der Schnecke 47 in 
ahnlicher Weise . erfolgt wie die Befiillung der Schnecke 29. Der Kerndurchmesser der 
20 Schnecke 47 vergroBert sich in Forderrichtung (Pfeil 50). sodass das durch die 
Austragsoffnung 49 der Schnecke zugefiihrte Material zunachst komprimiert wird. Dadurch 
wirkt die Schnecke 47 zusammen mit ihrem Gehause 48 als vakuumdichter Abschluss des 
Behalters 2. Im Anschluss an diese Kompressionszone verringert sich der Kerndurchmesser 
der Schnecke 47 wieder, sodass eine Entspannungszone 51 fur das von der Schnecke 47 
25 geforderte Material entsteht. . In dieser Entspannungszone 51 kann zumindest eine 
. Entgasungsoffnung 52 das Schneckengehause 48 durchsetzen. An die Offnungen 52 sind 
Leitungen 53 fur die Abfuhr der Gase angeschlossen. Die Gasabfuhr kann durch eine 
Vakuumpumpe 54 der Evakuierungseinrichtung 9 unterstutzt werden. Das mittels der Pumpe 
54 erzeugte Vakuum kann mittels eines Vakuummessgerates 55 uberwacht werden. 
30 Gegebenenfalls konnen die Vakuumpumpen 14, 44, 54 auf unterschiedliche 

Evakuiereinrichtungen 9 aufgeteilt sein, in der Regel wird man jedoch die 
vakuumerzeugenden Bauteile zu einer einzigen Evakuiereinrichtung 9 zusammenfassen. 

Wenn in den beiden Behaltern 1 und 2 unterschiedliche Vakuumbedingungen 
aufrecht erhaiten werden sollen und die Schnecke 29 und ihr Gehause 28 keinen 
35 vakuumdichten Abschluss zwischen den beiden Behaltern 1, 2 bilden, dann ist es 
zweckmaBig, im Verbindungskanal 3 eine Ubergabeschleuse 56 anzuordnen, deren 
Schleusenkammer 57 von zwei Schiebern 58, 59 begrenzt ist, weiche von Zylindern 60 
bewegt werden, in analoger Weise, wie dies fur die Schleuse 6 der Fall ist. Ebenso ist auch 
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die SchleusenkarJ^\57 der Ubergabeschleuse 56 mitti^ner Leitung 61 an die 
Evakuiereinrichtung 9 angeschlossen. 

Die Schnecke 47 wird durch einen Motor 64 angetrieben und biidet zweckmaBig den 
Bestandteil eines Extruders ' 62, der das von der Schnecke 47 angelieferte Material in 
Strangform einer Granuliervorrichtung zufuhrt. Dieser Extruder 62 kann ein 
Doppelschneckenextruder sein. Ebenso ist es aber moglich, dass die Schnecke 47 nur als 
reine Transportschnecke wirkt und das von ihr geforderte Material einer weiteren 
Verarbeitung zufuhrt, z.B. (nach Plastifizierung) einer Formanlage. 

Es ist zweckmaBig, in die Leitungen 17, 43, uber welche die Evakuierung der 
Behalter 1, 2, erfolgt, Staubabscheider 66 einzuschalten, welche jenen Staub aus der 
abgesaugten Luft entfemen, der durch Abrieb bei der Bearbeitung der Kunststoffmasse im 
Behalter 1 bzw. 2 entsteht. 

Durch die als Scheiben mit Kreisquerschnitt ausgebildeten Werkzeugtrager 22 
entsteht zwischen dem Rand jeder Scheibe und der Seitenwand 31 des betreffenden 
5 Behalters 1 bzw. 2 ein Ringspalt 63. Nur durch diesen Ringspalt 63 kann das Material von 
oben nach unten den betreffenden scheibenformigen Werkzeugtrager 22 passieren, was 
wesentlich dazu beitragt, dass im jeweiligen Behalter 1 bzw. 2 eine ausreichende Verweilzeit 
fur jedes Kunststoffteilchen sichergestellt wird. Hiezu tragt auch die Mehrfachanordnung der 
Werkzeugtrager 22 bei, da jeder Werkzeugtrager mit seinen Werkzeugen 21 wieder eine 
>0 Aufwirbelung des ihm von oben zugefiihrten Kunststoffmateriales in Form der Mischtrombe 
30 bewirkt. Die Anzahl der im jeweiligen Behalter 1 bzw. 2 ubereinander angeordneten 
Werkzeugtrager 22 richtet sich nach dem jeweils ins Auge gefassten Anwendungsgebiet, 
jedoch sollten in jedem Behalter 1, 2 zumindest zwei Werkzeugtrager 22 ubereinander 
angeordnet sein. 

25 *" Es ist zweckmaBig, den Scheibenrand 65 tellerartig nach oben aufzubiegen bzw. 
abzuwinkeln, da dies die Ausbildung der Mischtrombe nach oben begunstigt und einem 
fruhzeitigen Absinken der Kunststoffteilchen durch den zwischen Scheibenrand und 
Behalterwand bestehenden Spalt nach unten entgegenwirkt. 

Wenn die Anlage fur die Verarbeitung bereits vorzerkleinerten Kunststoffmateriales, 

30 zB. PET-Flaschenmahlgut, ausgelegt ist, dann brauchen die Werkzeuge 21 nicht 
zerkleinernd zu wirken, sie konnen dann reine Mischwerkzeuge sein. die erwarmend auf das 
bearbeitete Material wirken, wobei die den Werkzeugen zugefuhrte Bewegungsenergie zum 
GroBteil in auf das bearbeitete Material Qbertragene Warmeenergie ubergeht. Falls jedoch 
eine Zerkleinerung des zu verarbeitenden Kunststoffmateriales erforderlich ist, dann ist es 

35 zweckmaBig, die Werkzeuge 21 mit Schneidkanten, also messerartig, auszubilden, wobei 
diese Schneidkanten so angeordnet sind, dass sich beim Umlaut der Werkzeuge (Pfeile 26) 
ein ziehender Schnitt ergibt. 
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Die TemperlWfiW 32 in den beiden Behattem 1, Wen, wie bereits , erwahn. 
wurde. jeweils ndner als der We*zeug.rager bzw. die Werkzeuge M -n deren 
Trombenberelcbde^^^^ 

H6na .Or die Anordnung der FOhier im Bereioh. in welchem die be,ra«ende M,somrombe 30 
die Wand 31 des Behalters 1 bzw. 2 verlasst. 

Die Sohneckengehause 28 bzw. 48 mOssen nicn. <angen«ia. an den ^we.i.gen 
Behaiter 1 bzw. 2 angescMossen sein, es ist auch eine radiaie Anordnung Oder e,ne 
Anordnung nach Ad einer Sekante in Bezug aul den Behaiter magiich. °- 
Anordnung ha. aber den Vortei,. dass der dia Schnecko 29 bzw. 47 entre,bende Motor 35 
2 64 am einen Stirnende der ,eweiligen Sehnecke angeordne. warden kann, und das 
Amende der Sehneeke am anderen Amende des be»re«enden Schneckengehauses. 
Dies erspart eine sei«iche Umlenkung des von der Sohneoke gefarderten Matenales. 
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Patentanspruche:. 



Vorrichtung zur Aufbereitung von thecmoplastischem, zu recycelndem 
Kunststoffmaterial, mit einem.ersten und einem zweiten Aufnahmebehalter (1 . 2) fur 
das zu bearbeitende Material, in welchen Behaltern (1 , 2) jeweils um vertikale Achsen 
umlaufende Werkzeuge (21) zur Mischung und . Erwarmung des Matenales 
vorgesehen sind, wobei jeweils zumindest zwei Werkzeuge (21) in unterschiedlichen 
Ebenen ubereinander umlaufen und das Material aus dem ersten Behalter (1) durch 
einen Verbindungskanal (3) in den an eine Evakuiereinrichtung (9) angeschlossenen 
zweiten Behalter (2) gelangt, und wobei der erste Behalter (1) oben e.ne 
Einbringeoffnung (19) fur das zu bearbeitende Material hat, die hoher liegt als d,e 
hochsten in diesem Behalter (1) umlaufenden Werkzeuge (21) und e.ne 
Austragsoffnung (49) des zweiten Behalters (2) zumindest annahemd auf der Hohe 
der untersten, in diesem Behalter (2) umlaufenden Werkzeuge (21) liegt, und wobe, 
die Mundung des Verbindungskanals (3) in den zweiten Behalter (2) hoher liegt als 
die in diesem Behalter (2) umlaufenden Werkzeuge (21) und das bearbeitete Matenal 
vom zweiten Behalter (2) durch die Austragsoffnung (49) mittels zumindest e.ner 
Schnecke (47) abgefiihrt wird. wodurch dieser Behalter (2) vakuumdicht 
abgeschlossen wird, und der erste Behalter (1) ebenfalls an eine Evakuiereinrichtung 
(9) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass an die Einbringeoffnung (19) 
des ersten Behalters (1) eine Schleuse (6) angeschlossen ist und in beiden Behaltern 
(1 2) die Werkzeuge (21) auf ubereinander angeordneten scheibenform.gen 
Werkzeugtragern (22) befestigt sind und in jedem der beiden Behalter (1, 2) fur jede 
Ebene der umlaufenden .Werkzeuge (21) zumindest ein Temperaturfuhler (32) 
vorgesehen ist, der hoher angeordnet ist als die ihm zugeordnete Ebene. - 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Evakuiereinrichtung 
(9) zur Erzeugung unterschiedlicher Vakuumbedingungen in den beiden Behaltern 
(1,2) eingerichtet ist und im Verbindungskanal (3) eine Ubergabeschleuse (56) 
angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Evakuiereinrichtung 
(9) fur jeden Behalter (1 , 2) zumindest eine Vakuumpumpe (14, 44) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an 
jeden Behalter (1, 2) eine Uberwachungseinrichtung (16, 46) fur das im betreffenden 
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Behalter OliP^ herrschende Vakuum angeschtosswr isi, die das Vakuum im 
betreffendenlehalter(1,2)einstellbarsteuert. . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an 
zumindest einem der Werkzeugtrager (22) der Scheibenrand (65) tellerartig 
aufgebogen ist 

. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Temperaturfuhler (32) an Einrichtungen (34, 41) fur die Regelung der 
Umlaufgeschwindigkeit der Werkzeuge (21 ) angeschlossen sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jede 
Evakuiereinrichtung (9) mit einem Staubabscheider (66) versehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnecke (47) ein Bestandteil eines Extruders (62) ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an die Austragsoffnung 
(49) ein Doppelschneckenextruder angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das an 
die Austragsoffnung (49) angeschlossene Gehause (48) der Schnecke (47) 
zumindest- eine Entgasungsoffnung (52) hat, an welche vorzugsweise eine 
Vakuumpumpe (54) angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Temperaturfuhler (32) zumindest annahernd auf einer Hone im Behalter (1, 2) 
angeordnet ist, die im Bereich liegt, in welchem die Mischtrombe (30), die Seitenwand 
(31 ) des Behalters (1 , 2) verlasst. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schleuse (6) bzw. (56) eine Vakuumschleuse ist 



